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A EMPRESA

A MODULAR SISTEMA CONSTRUTIVO nasceu
devido a necessidade de mercado por sistemas
diferenciados de elevado desempenho com
alta relagdo beneficio/custo, compromissada
em oferecer produtos de qualidade, preciséo e
agilidade no fornecimento.

Os produtos do sistema MODULAR foram
desenvolvidos por profissionais qualificados, pos-
graduados em estruturas metalicas e com extensa
experiéncia na comercializagdo e no suporte
técnico ao cliente.

O diferencial técnico, aliado aos equipamentos de

ponta, tornam os produtos MODULAR altamente
competitivos.

A MODULAR oferece suporte e acompanhamento
junto aos clientes em todas as etapas da obra:
concepgao, projeto, calculo, detalhamento e
montagem, sempre buscando a melhor solugéo
técnica/comercial.

A MODULAR disponibiliza aos clientes um
programa para o dimensionamento das tergas,
com base na ultima revisdo da norma brasileira
NBR 14762:2010 e outro programa para
detalhamento das tergas, tirantes e frechais.

Montagem das tergas do Sistema MODULAR utilizando material com acabamento zincado e pintado

O departamento técnico diferenciado acompanha
o processo de detalhamento, verificando se
necessario os desenhos fornecidos pelos clientes
e oferecendo a assisténcia para a utilizagdo dos
programas de detalhamento e dimensionamento.

A MODULAR possui duas perfiladeiras CNC
responsaveis pelo processo de fabricagdo das
tercas com secao Z enrijecido, U enrijecido e

U simples e outros equipamentos modernos para
a fabricagdo de tirantes, frechais e acessorios,
conforme a necessidade do cliente. As duas
perfiladeiras produzem os perfis furados, cortados
e tipados, permitindo alta produtividade diéria,
propiciando um atendimento de qualidade e
precisdo com prazo curto de entrega.

www.modularsc.com.br
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SISTEMADE TERCAS PARA COBERTURA

E FECHAMENTO

Apresentacao

O sistema de tercas desenvolvido pela MODULAR
reune o que ha de melhor em sistemas metalicos
de coberturas e fechamentos existentes no Brasil,
na América do Norte e na Europa, contando com
a experiéncia de mais de 10 anos de seu corpo
técnico/comercial.

Caracteristicas

Astercas dosistema MODULAR sZo perfis formados
a frio com secéo do tipo Z enrijecido com mesas
de dimensdes desiguais e enrijecedores inclinados
a 55° em relagédo a mesa. As perfiladeiras também
permitem a fabricagéo dos perfis com enrijecedores
inclinados a 90° em relagdo a mesa.

FRECHAL

Nossos equipamentos fabricam os perfis com altura
de até 400 mm, podendo vencer, dependendo do
carregamento, vaos de até 21 m.

Uma extensa familia de perfis com varias alturas
e espessuras, alinhado ao sistema estrutural
otimizado, permite ao sistema MODULAR de tercas
uma significativa redugao de peso em relagdo aos
sistemas convencionais.

Acos de alta resisténcia s&o utilizados na fabricagéo
dos perfis. O fornecimento pode ser em ago zincado
ZAR 345, com resisténcia ao escoamento de
345 MPa, ou em ago sem revestimento CIVIL 300
com resisténcia ao escoamento de 300 MPa. Para
outras opgdes de ago, o departamento comercial

devera ser consultado.

TIRANTE
RIGIDO

TERGA

a

TESOURA

Produtos do Sistema MODULAR de terca e sec¢des tipicas em perfil Z enrijecido

Nossos perfis sdo fabricados conforme
projeto e no comprimento exato. Todos os
perfis, Z ou U, sao fornecidos com marcacgao
realizadas por meio de tipo mecéanico em
baixo relevo, facilitando e garantindo a
identificacdo das pecas na obra.

(24

Marcagéo em baixo relevo das pecas



Furagaes As furagbes sdo executadas por meio de controle

numeérico na regido das mesas e da alma dos perfis
Os furos de fixagdo das tercas nos suportes e com diametros de 12 mm, 14 mm, 18 mm e 21 mm.
os furos dos trespasses/luvas deverdo seguir a

o N Nas paginas 10 a 12 poderdo ser encontrados
especificagao abaixo:

mais detalhes das furagbes dos tirantes rigidos e

- Perfis 126 a 180: furos de diametro igual a frechais.
14 mm, para parafusos de 1/2” (12 mm) em ago

ASTM A325. As furagbes na alma do perfil sdo definidas pela

altura da peca, conforme indicado na tabela abaixo.

- Perfis 210 a 400: furos de didmetro igual a

18 mm, para parafusos de 5/8” (16 mm) em aco Recomenda-se que na linha de furagdo central,

os furos para a fixagdo dos frechais (ver pagina

ASTM A325. ! .
12) sejam do tipo oblongos (furos alargados) de
Poderdo ser previstas furagdes adicionais para  diametro de 14 x 28 mm, n&o sendo possivel fazer
fixacdo de outros elementos & terca, como por didmetros de furos diferentes na linha de furagéo
exemplo, furos de mao-francesa. central.
- H G F1 F2
[T
(mm) (mm) (mm) (mm)
- **7[ 126 50 39 37
150 60 46 44
o T 180 90 46 44
210 120 46 44
240 149 47 44
[ 270 179 47 44
y 310 199 57 54
7 /
350 239 57 54
Secdes Tipicas do Perfil do Sistema MODULAR 400 289 57 54
R L ] )
5 1 e e ) ) )
e T | (] ]
TC1 35 | 76 | 2382 | 80 | 80 | 2340 | 80 | 80 |
[73] | © @ ~ 11558
212
e —
Além dos furos oblongos na linha 5
de furagao central, as perfiladeiras S - - - -
permitem fazer furos oblongos g le = = . = N
verticais e horizontais nas demais
linhas de furagéo, atendendo dessa o B B B B
forma a maior parte dos projetos dos O ) - NN ) SO
clientes. | | L1
T03 35 | 76 | 80 | 2302 | 80 | 80 | 2340 | 80 | 80 |
[73] 7:0 ) ~ ~ 11558

Possibilidade de furos oblongos verticais e horizontais em todas as linhas de furagéo.

www.modularsc.com.br




Secoes

LT ENRLUECEDOR O sistemade tergas da MODULAR possuinove tipos
SUPERIOR de alturas que, combinadas as varias espessuras,
resultam em mais de 100 tipos de perfis diferentes.

F1

A nomenclatura do perfil é dada pela sigla:
Z55-240Z2180, sendo que os trés primeiros
numeros apos o hifen indicam a altura do perfil, a
letra Z indica a secgéo caracteristica do perfil e os
trés ultimos numeros indicam a espessura do perfil
(i.e. 240 mm de altura e 1,80 mm de espessura).

ENRIJECEDOR
INFERIOR —

CGx

550/

CGy
ESA INFERIOR.

DIMENSOES E PROPRIEDADES
ESP. ESP.
PERFIL | peso | Area | 0 CAC | ly PERFIL | Peso | Area | " 0 CALC. [y ly
Z55 H T Z90 H T
(kg/m) | (cm?) (mm) (mm) (cm*) | (cm*) (kg/m) | (cm?) (mm) (mm) (cm*)  (cm*)
Z55-1262120 2,36 2,93 126 1,20 72,6 16,5 Z90-1262120 2,36 2,91 126 1,20 71,0 14,2
Z55-126Z150 2,93 3,68 126 1,50 90,3 21,2 Z90-126Z150 2,93 3,63 126 1,50 88,0 17,9
Z55-126Z170 3,30 4,19 126 1,70 102,3 24,8 Z90-126Z170 3,30 4,13 126 1,70 99,4 20,6
Z55-126Z190 3,68 4,70 126 1,90 114,3 | 28,6 Z90-126Z190 3,68 4,63 126 1,90 110,6 | 23,3
755-1262220 4,34 5,57 126 2,25 134,4 34,6 Z90-1262220 4,34 5,47 126 2,25 129,5 27,5
Z55-1262260 5,09 6,62 126 2,65 157,9 43,2 Z90-1262260 5,09 6,48 126 2,65 151,1 33,2
Z55-150Z2120 2,93 3,65 150 1,20 130,6 36,0 Z90-150Z120 2,93 3,63 150 1,20 128,7 317
Z55-150Z150 3,63 4,58 150 1,50 162,6 45,9 Z90-150Z150 3,63 4,53 150 1,50 159,7 39,8
Z55-150Z170 4,10 5,21 150 1,70 184,2 53,2 Z90-150Z170 4,10 6,15 150 1,70 180,4 45,6
Z55-150Z2190 4,57 5,84 150 1,90 205,7 60,9 Z90-150Z190 4,57 5,77 150 1,90 201,0 51,5
755-1502220 5,40 6,92 150 2,25 2421 734 Z90-150Z220 5,40 6,82 150 2,25 2357 61,0
Z55-150Z2260 6,34 8,21 150 2,65 287,2 91,9 Z90-150Z2260 6,34 8,02 150 2,65 2743 71,6
Z55-180Z2120 3,24 4,05 180 1,20 203,3 | 38,6 Z90-180Z120 3,24 4,02 180 1,20 200,0 | 34,1
Z55-180Z2150 4,02 5,07 180 1,50 253,5 49,2 Z90-180Z150 4,02 5,03 180 1,50 248,6 42,8
755-180Z170 4,54 5,77 180 1,70 287,5 57,1 Z90-1802170 4,54 5,71 180 1,70 281,2 49,0
Z55-180Z2190 5,07 6,47 180 1,90 321,3 65,3 Z90-180Z190 5,07 6,39 180 1,90 313,7 55,4
755-1802220 5,98 7,67 180 2,25 3789 | 78,7 Z90-180Z220 5,98 7,56 180 2,25 368,5 @ 65,6
Z55-1802260 7,03 9,06 180 2,65 4449 95,5 Z90-180Z260 7,03 8,92 180 2,65 430,9 77,9
Z55-180Z300 7,81 10,10 180 2,95 4956 | 109,1 Z90-180Z300 7,81 9,96 180 2,95 481,1 90,3
Z55-210Z150 4,41 5,57 210 1,50 369,1 52,3 Z90-210Z2150 4,41 5,52 210 1,50 363,2 46,2
755-210Z2170 4,98 6,33 210 1,70 418,8 60,6 Z90-210Z170 4,98 6,27 210 1,70 411,3 52,9
Z55-210Z190 5,56 7,09 210 1,90 468,4 69,4 Z90-210Z190 5,56 7,02 210 1,90 459,1 59,8
Z55-210Z2220 6,56 8,41 210 2,25 552,9 @ 83,5 Z90-210Z220 6,56 8,31 210 2,25 540,2 70,9
Z55-210Z2260 7,71 9,96 210 2,65 652,0 102,9 Z90-210Z2260 7,71 9,82 210 2,65 634,4 85,3
Z55-210Z300 8,58 11,11 210 2,95 726,4 117,5 Z90-210Z300 8,58 10,90 210 2,95 700,7 94,1
Z55-240Z150 4,81 6,08 240 1,50 510,9 55,2 Z90-240Z150 4,81 6,03 240 1,50 506,2 49,6
Z55-240Z170 5,44 6,91 240 1,70 579,7 | 64,0 Z90-240Z170 5,44 6,85 240 1,70 573,3 | 56,9
Z55-240Z190 6,07 7,74 240 1,90 648,5 73,2 Z90-240Z190 6,07 7,67 240 1,90 640,3 64,3
755-240Z220 7,17 9,17 240 2,25 771,6 | 89,9 Z90-240Z220 7,17 9,07 240 2,25 754,0 | 76,2
Z55-240Z260 8,42 10,86 240 2,65 910,5 | 110,6 Z90-240Z260 8,42 10,72 240 2,65 886,4 91,6
Z55-240Z300 9,36 12,11 240 2,95 | 1.014,5 | 126,2 Z90-240Z300 9,36 11,88 240 2,95 977,3 | 99,9
Z55-270Z170 6,11 7,76 270 1,70 832,1 91,9 Z90-270Z170 6,11 7,70 270 1,70 822,3 83,2
Z55-270Z2190 6,81 8,69 270 1,90 931,1 104,8 Z90-270Z190 6,81 8,62 270 1,90 918,8 94,0
Z55-270Z2220 8,05 10,30 270 2,25 1.104,4 127,3 Z90-2702220 8,05 10,20 270 2,25 1.083,0 1114
Z55-2702260 9,46 12,19 270 2,65 1.303,7 156,1 Z90-270Z260 9,46 12,05 270 2,65 1.274,2 134,0
Z55-270Z300 10,52 13,59 270 2,95 1.449,7 176,6 Z90-270Z300 10,52 13,41 270 2,95 1.413,5 149,7
Z55-310Z2170 6,77 8,61 310 1,70 1.197,4  108,2 Z90-310Z2170 6,77 8,55 310 1,70 1.181,8 97,7
Z55-310Z2190 7,56 9,64 310 1,90 | 1.340,2 1234 Z90-310Z190 7,56 9,57 310 1,90 | 1.320,7  110,4
Z55-3102220 8,93 11,42 310 2,25 1.584,7  148,2 Z90-310Z2220 8,93 11,32 310 2,25 1.557,8  130,9
Z55-310Z2260 10,50 | 13,51 310 2,65 | 1.871,2 | 1814 Z90-310Z260 10,50 | 13,37 310 2,65 | 1.834,0 | 157,3
Z55-310Z300 11,68 15,06 310 2,95 | 2.084,8  206,1 Z90-310Z300 11,68 14,86 310 2,95 | 2.030,8  173,9
Qo Z55-350Z190 8,30 10,59 350 1,90 1.848,2 1433 Z90-350Z190 8,30 10,52 350 1,90 1.823,7 129,2
Z55-350Z2220 9,81 12,55 350 2,25 2.186,1 1721 Z90-350Z2220 9,81 12,45 350 2,25 | 2.152,1° | 153,3
< Z55-350Z2260 11,54 | 14,84 350 2,65 2.581,8 210,2 Z90-350Z260 11,54 | 14,70 350 2,65 25349 1841
z Z55-350Z300 12,84 16,54 350 295 2.876,7 238,7 Z90-350Z300 12,84 16,33 350 2,95 2.808,4 203,6
-— Z55-400Z190 9,05 11,54 400 1,90 | 2.546,7  143,3 Z90-400Z190 9,05 11,47 400 1,90 | 2.520,6 131,6
G Z55-400Z2220 10,70 13,67 400 2,25 | 3.013,3 1721 Z90-400Z2220 10,70 13,57 400 2,25 | 2.976,3  156,2
\< Z55-400Z260 12,58 | 16,16 400 2,65 | 3.560,0 | 210,2 Z90-400Z260 12,58 | 16,02 400 2,65 | 3.508,1 | 187,7
a Z55-400Z300 13,99 18,01 400 2,95 | 3.966,8  238,7 Z90-400Z300 13,99 17,84 400 2,95 | 3.897,7 | 209,9




~ENRIJECEDOR

SUPERIOR qualquer material, existe
a identificagdo do tipo

; de enrijecedor. O perfil
i pode ser fabricado com
L enrijecedor inclinado a 55°
i (Z55) em relagédo a mesa
ou com inclinagdo de 90°

e = (290).

DIMENSOES E PROPRIEDADES

~ENRIJECEDOR
SUPERIOR

y| ESA SUPERIOR y| MESA SUPERIOR Na nomenclatura do per'fll, N
! — : — seja paratercade cobertura
E ‘ T T ‘ B\ ou de fechamento, para
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ENRIJECEDOR
INFERIOR —{

ENRIJECEDOR
INFERIOR 1

CGx

550/ &N

/ w

o~
[y

ESP. ESP.
ALTURA ALTURA
PERFIL | PEso | ARea CALC. | Ix ly PERFIL | PEso | Area CALC- 1 1x ly
Z55 H T Z90 H T
(kg/m) | (cm?) (mm) (mm) (cm*) | (cm%) (kg/m) | (cm?) (mm) (mm) (cm*)  (cm*)

755-1262180| 3,39 | 4,42 126 1,80 | 107,9 | 26,1 Z90-1262180| 3,39 | 4,36 126 1,80 | 104,7 21,6
755-1262220| 4,24 | 5,57 126 2,25 | 134,4 | 34,6 Z790-1262220| 4,24 | 547 126 2,25 | 129,56 | 27,5
755-1262260| 4,99 | 6,60 126 2,65 | 157,4 | 42,3 Z790-1262260| 4,99 | 6,45 126 2,65 | 150,7 @ 32,7
Z55-150Z2180 | 4,24 | 5,50 150 1,80 1944 56,1 Z90-150Z180| 4,24 | 544 150 1,80 190,2 48,0
Z755-1502220 ( 5,30 | 6,92 150 225 2421 734 Z90-1502220| 5,30 | 6,82 150 2,25 2357 61,0
Z755-1502260 ( 6,24 | 8,19 150 2,65 2864 905 Z90-1502260| 6,24 | 8,02 150 2,65 2743 716
Z755-1802180| 4,71 | 6,10 180 1,80 | 303,5 | 60,2 Z90-1802180| 4,71 | 6,03 180 1,80 | 296,6 @ 51,5
755-1802220| 5,88 | 7,67 180 2,25 | 3789 | 78,7 Z90-1802220| 5,88 | 7,56 180 2,25 | 368,5 65,6
Z755-1802260| 6,93 | 9,06 180 2,65 | 4449 | 955 Z90-1802260| 6,93 | 8,92 180 2,65 | 4309 77,9
Z55-1802300| 7,84 | 10,27 180 3,00 | 503,3 | 110,7 Z90-1802300| 7,84 | 10,03 180 3,00 | 481,2 86,0
755-2102180 | 5,177 | 6,69 210 1,80 4422 64,0 Z790-2102180| 5,17 | 6,63 210 1,80 433,9 557
755-2102220 ( 6,46 | 8,41 210 2,25 | 552,9 | 83,5 Z790-2102220| 6,46 | 8,31 210 2,25 540,2 70,9
755-2102260 ( 7,61 | 9,93 210 2,65 650,1 101,44 790-2102260| 7,61 | 9,79 210 2,65 6326 84,2
755-210Z2300 ( 8,62 | 11,29 210 3,00 | 737,7 |119,2 Z90-2102300| 8,62 | 11,08 210 3,00 711,3 954
755-210Z2330 9,62 | 12,62 210 3,35 8234 136,2 Z790-2102330| 9,62 | 12,43 210 3,35 7989 1127
755-2402180| 5,65 | 7,30 240 1,80 6152 | 68,5 Z790-2402180| 5,65 | 7,24 240 1,80 | 605,1 | 59,8
755-2402220| 7,07 | 9,17 240 225 | 771,6 | 89,9 790-2402220| 7,07 | 9,07 240 2,25 | 754,0 76,2
755-2402260| 8,32 | 10,84 240 2,65 | 907,9 |109,0 Z790-2402260| 8,32 | 10,69 240 2,65 | 884,0 | 90,5
Z755-2402300| 9,42 | 12,31 240 3,00 1.030,5 128,1 Z790-2402300| 9,42 | 12,07 240 3,00 | 992,2 |101,3
755-2402330| 10,52 | 13,76 240 3,35 1.150,4 146,4 Z790-2402330| 10,52 | 13,50 240 3,35 1.109,5 117,2
755-2702180| 6,36 | 8,20 270 1,80 879,1 96,9 Z790-2702180| 6,36 | 8,14 270 1,80 868,22 875
755-2702220| 7,95 | 10,30 270 2,25 1.104,4 127,3 Z790-2702220| 7,95 | 10,20 270 2,25 1.083,0 111,4
Z755-2702260| 9,36 | 12,16 270 2,65 1.300,3 154,0 Z90-2702260 | 9,36 | 12,02 270 2,65 1.270,9 132,5
755-2702300| 10,60 | 13,81 270 3,00 1.472,7 179,3 Z90-2702300| 10,60 | 13,63 270 3,00 1.4354 151,8
755-2702330| 11,83 | 15,43 270 3,35 1.644,1 204,3 Z90-2702330( 11,83 | 15,21 270 3,35 1.598,7 171,8
Z55-3102180| 7,07 | 9,10 310 1,80 1.265,4 114,2 Z90-310Z2180| 7,07 | 9,04 310 1,80 11.248,0 102,9
Z755-3102220| 8,83 | 11,42 310 2,25 |1.584,7|148,2 Z90-3102220| 8,83 | 11,32 310 2,25 |1.557,8/130,9
Z55-3102260| 10,40 | 13,49 310 2,65 /1.866,4 179,1 Z90-3102260| 10,40 | 13,34 310 2,65 |1.829,5/155,6
Z55-3102300| 11,78 | 15,31 310 3,00 2.118,1 209,3 Z90-310Z300| 11,78 | 15,10 310 3,00 |2.062,5/176,4
755-3102330| 13,15 | 17,11 310 3,35 2.365,0 238,2 Z90-310Z330| 13,15 | 16,85 310 3,35 |2.297,9/199,4
Z755-3502180( 7,77 | 10,00 350 1,80 1.745,2 132,8 Z90-3502180| 7,77 | 9,94 350 1,80 1.723,3 120,5
755-3502220 ( 9,71 | 12,55 350 225 2186,1 1721 Z790-3502220| 9,71 | 12,45 350 2,25 [2.152,1153,3
255-3502260 ( 11,44 | 14,81 350 2,65 25756 207,7 Z790-3502260| 11,44 | 14,67 350 2,65 25289 1822
255-3502300 ( 72,95 | 16,81 350 3,00 2.922,9 242,33 Z90-350Z300 | 712,95 | 16,60 350 3,00 2.852,6 206,5
Z255-3502330 | 14,46 | 18,78 350 3,35 |3.263,9|275,5 Z90-3502330 | 14,46 | 18,56 350 3,35 13.189,1 236,9
Z755-4002180| 8,48 | 10,90 400 1,80 2.404,7 132,8 Z90-4002180| 8,48 | 10,84 400 1,80 12.381,5 122,7
Z755-4002220| 10,60 | 13,67 400 2,25 3.013,3 1721 Z90-4002220| 10,60 | 13,57 400 2,25 |2.976,3|156,2
755-4002260| 12,48 | 16,14 400 2,65 |3.551,5|207,7 Z90-4002260| 12,48 | 15,99 400 2,65 |3.499,7/185,8
Z55-4002300| 14,13 | 18,31 400 3,00 4.030,8 242,3 Z90-400Z300| 14,13 | 18,13 400 3,00 |3.959,4|212,9
Z755-4002330| 15,78 | 20,46 400 3,35 4.501,7 2755 Z90-4002330| 15,78 | 20,27 400 3,35 |4.418,0|240,5

www.modularsc.com.br




Sistema MODULAR de tercas e disposicao das pecas

AMODULAR possui sistemade tergacom trespasse as tergas dos vaos internos. Para a situagdo com
ou com luva nos apoios. Para as tergas dos vaos dois vaos sera utilizada apenas uma espessura.
externos sdo utilizadas espessuras maiores do que

SISTEMA COM TRESPASSE SISTEMA COM LUVA
MODULAP MODULAR LUVA

MESA MAIOR L

MESA MAIOR
TERGA
FURAGAO DO SISTEMA: 1

7
g m_// PARAFUSO ASTM A325

FURAGAO DO SISTEMA:
g M PARAFUSO ASTM A325

/

|-t '/
SEGAO A

MESA MENOR
MESA MENOR

REGIAQ DA LUVA

— N
il SR
N

1— MESA MAIOR
LUVA

MESA MENOR
| TERGA
5 SEGAO B

— MESA MAIOR ?”7 D
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Travamento Lateral das
Tercas (Tirantes)

As tercas sdo travadas pelos tirantes rigidos
(também conhecidos como agulhas ou correntes),
cuja funcdo é fazer a contencao lateral dos perfis
de cobertura e fechamento.

Obrigatoriamente, todos os vaos de tergas deverao
ter tirantes rigidos, sendo que a quantidade de

CANTONEIRAS
DE ABAS
IGUAIS

Os tirantes rigidos sdo fabricados com o mesmo
tipo de aco das tergas, pondendo ser fornecido em
acgo zincado ou ago sem revestimento. Por se tratar
de acos de alta resisténcia, o peso desses tirantes
sera reduzido se comparados com os tirante rigidos
comumente utilizados em cantoneiras laminadas.

CANTONEIRA DE ————>
ABAS IGUAIS

tirantes é definida no dimensionamento dos perfis.

Poderao ser utilizados tirantes fabricados em
cantoneiras simples, quando as distancias entre
as tercas forem menores que 2,5 m. Quando as
distancias entre tergas forem maiores que 2,5 m
deverao ser utilizados tirantes fabricados com perfil
Us ou Ue, para os perfis de 240 a 400 mm de altura,
ou cantoneiras com espessura maior no caso dos
perfis de 126 a 210 mm de altura. O departamento
técnico da MODULAR devera ser consultado.

PERFIL
E U SIMPLES

Os tirantes deverao ser fixados as tergas por meio
de parafusos do tipo ASTM A307 de diametro de
1/2” (furo de 14 mm).

N ' U
R[] ( ] PERFIL w c
mm mm mm
zl o (mm) (mm) (mm)
U simples 126 106 50
R c2 L] 150 116 60
L 180 146 90
e ( c1 T 210 176 120
z | | 240 205 149
o a
270 235 179
L& J L 310 255 199
Distancia entre terga (DT) 350 295 239
400 345 289




A tabela abaixo indica a especificagdo dos tirantes nessa tabela, nosso departamento técnico devera
rigidos para as secgbes dos perfis em fungdo do ser consultado.
espagamento das tercas de cobertura e fechamento.

s

Recomenda-se a utilizagcdo somente de tirantes
Para situagcdes que ndo estejam contempladas rigidos para cobertura ou fechamento.

L1 VNIOVd

L 50x1,95 mm L 50x1,95 mm
126 126
Cc2 L 40x60x1,95 mm Cc2 L 40x60x1,95 mm
150 Cc1 L 50x1,95 mm 150 Cc1 L 50x1,95 mm
a a
350 Cc2 L 50x1,95 mm 310 Cc2 L 50x1,95 mm
u U 100x40x1,95 mm 350 U U 100x40x1,95 mm
400 e
Cc2 L 85x1,95 mm 400 Cc2 L 85x1,95 mm
(5] L 50x2,25 mm C1 L 50x2,25 mm
126 126
C2 L 40x60x2,25 mm Cc2 L 40x60x2,25 mm
150 C1 L 50x2,25 mm 150 C1 L 50x2,25 mm
a a
350 C2 L 50x2,25 mm 310 C2 L 50x2,25 mm
U U 100x40x2,25 mm 350 ] U 100x40x2,25 mm
400 e
Cc2 L 85x2,25 mm 400 Cc2 L 85x2,25 mm

NOTAS:
1. Para distancia de terga maior que 2,5 m deverao ser utilizados os tirantes fabricados com perfil Us ou Ue, para os perfis de 240 a

400 mm de altura. Para os perfis de 126 a 210 mm de altura deve-se usar cantoneiras com espessura maior. O departamento
técnico da MODULAR devera ser consultado.

2. Para a montagem da cantoneira dos perfis 126 mm de altura a pega “C1” devera ser soldada na aba de 40mm da pega “C2".

Ligagéo do Tirante a Terca

www.modularsc.com.br




Diagonais de Alinhamento
de Tercas (Frechais)

As diagonais de alinhamento das tergas, também
conhecidas como “frechais”, sdo utilizadas para
fazer o alinhamento das ter¢as durante a montagem.

E recomendada a sua utilizacdo em toda cobertura
e fechamento.

Em coberturas com comprimento de agua maior
que 10 m e painéis de fechamento lateral com
comprimento maior que 8 m, é recomendada a
utilizagdo de mais uma linha de frechal para cada
adicional de 10 m.

A utilizacdo dos frechais em posicao invertida
podera ser considerada em casos de cobertura
com baixas inclinagoes.

O angulo de trabalho dos frechais deve ficar dentro
dos limites de 20° e 50°. Em casos em que esses
limites sejam extrapolados, nosso departamento
técnico devera ser consultado.

Cantoneira CH. 4,75mm

Frechal 3/8" ———>

Detalhes da Fixagéo dos Frechais

| 70 Rosca Rosca 70 o
A Cantoneira Frechal @3/8" Cantoneira @
CH.4,75mm CH.4,75mm
Q _
(D ~
7 Comprimento total do frechal o

Cantoneira Furo @12mm
CH.4,75mm
S8
Vista A

”

N
o
<
=
O
<
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Suportes

Os suportes sdo os elementos que fazem a ligagao
das tergas a estrutura.

A fixacdo dos suporte a estrutura principal devera
seguir as recomendagdes do fabricante da
estrutura, podendo ser parafusados ou soldados.

A especificagdo dos suportes, conforme abaixo,
podera ser usada para tergas de cobertura
(com inclinagéo inferior a 25°) e para tercas de
fechamento.

Na sua fabricagao, devera ser utilizado o ago sem
revestimento ASTM A36 ou qualquer outro ago de
resisténcia superior. Esses suportes poderao ser
pintados ou zincados.

FURO OBLONGO
o e e o
- PARAF o3/2" P/ PERFIL 120 160 PARAF. o3/2" P/ PERFIL 120 2 180 PERFIL L c E
N PARAF. ASTM A325 PARAF. ASTM A325
~ 30, 76 30 40, 76 40
8 ]I Ey ] Ey (mm) (mm) (mm) (mm)
- O--4 S=aas 126 130 50 4,75
= i
2l 49 ! 49 150 140 60 4,75
A S S - LD 180 170 90 4,75
18 i B
S - & o= . = — 210 200 120 475
g 65 k 240 229 149 4,75
—_ T o T ol
c 8]:2‘: 5 0 . <%’E$Ib = ;[ 270 259 179 | 4,75
W i - [T ol 310 289 199 6,30
n- 30 76 q30 20 q40q lﬂ]" 20
136 156 350 329 239 6,30
FURO 218 P/ PERFIL 210 FURO @18 P/ PERFIL 210
e Y 40 | 3 | 28 | &%
FURO REDONDO FURO OBLONGO
e ® o
25/8" - A325 @5/8" - A325
30, 76 .30 40, 76 40
‘ 8 Ey .2 = Ey 2
- R e 41
N~
N i i
oy -l 9 i -E - O : il
o i
A i
N RS N | R PN
2} A Lo T8 i i
T i ' oo 3530} & wf 3530 ;ﬁf
@ fat
o
0| H H 10
8Et: o | o+ t%Jti:Cb @ 2{
32 1 [l ™
30 76 30 20| |40 40| |20
136 156 FUROS B
" 18X40
o518 OBLONGO
P/ CHUMB. 95/8"
DimensBes em mm
FURO REDONDO FURO OBLONGO
P15
@5/8" - A325 25/8" - A325
30, 76 40, 76 ,40
o IEA | B2 | 1T 2
AR IS PSR, Kt i
N ol B TP
= 1 i I I
o i i i i
| i | |
8 4 9 J ’_E: i 9 : "_E%
=) N N
-« | i | |
o f? 6:)_ U P ;{13.__ _______
a4 | . |
e ) 40|35 é} ﬁ 4035 f&}
(v 18 18 75 75
i By 18 .
(=] o
REI:: o | o—rg ﬁEt:dD D ;]
30| 76 |30 2| || o] |w ,
136 HU(?;JSMQB. ® 156 oBLONGO
um,m P/ CHUMB. 25/8"

www.modularsc.com.br

s

=
>
©
2
>
-
w




Versao 1.4.0.0 — 10/07/12
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SISTEMA CONSTRUTIVO
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©2011-2012 Modular Sistema Construtivo Ltda. Todos os direitos reservados.

PROGRAMA DE DETALHAMENTO

O programa de detalhamento foi desenvolvido para
elaborar os desenhos de fabricagdo do sistema
MODULAR de tergas de cobertura e fechamento de
forma rapida e automatica.

Com uma interface simples, o cliente podera detalhar
as tercas e acessorios da sua obra em minutos.

As pecas detalhadas poderédo ser visualizadas na
tela ou impressas no formato A4. O programa gera
automaticamente a lista das pecas e dos perfis.

O arquivo gerado pelo programa (.det) é utilizado para
fazer a programacao do equipamento de fabricacao.

Para duvidas e dicas de utilizacdo o departamento
técnico da MODULAR devera ser consultado.

-----------
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Modular Detalhamento 2012

Visualizagao do tirante detalhado no programa

Visualizac&o da terga detalhada
no programa Modular
Detalhamento 2012

Visualizagao do frechal detalhado no programa
Modular Detalhamento 2012



PROGRAMA DE CALCULO

s

Na versdo mais atualizada do programa MODULAR
CALCULO foi implementado o calculo conforme M Od u la r

prescricdes da norma brasileira NBR 14762:2010, que 4

leva em consideracéo a flambagem distorcional dos ‘Ca I cu lO 201 2
perfis.

=
>
©
z
>
-
)

versao 3.0.1 — 10/07/12

da estrutura, carregamentos e flechas admissiveis,
0 programa calcula automaticamente o perfil mais
adequado, sempre considerando a opg¢ao mais leve.

MODULAR

Ao inserirmos as informagdes referentes aos dados .
. SISTEMA CONSTRUTIVO
~C IR R A

NORMAS

No caso das tergas que participam do contraventamento 5 2010
da estrutura, existe um maédulo para o calculo dos perfis Rl R0 /2007
a flexo-compresséao, onde deve ser informado o valor © 2011-2012 Modular Sistemal Con ORI T il eervatios

da carga axial.

% Modular Calculo 2012 v301 \ leculi=i
i dos tergas dos 5i Cobertura e Fech: do ABNT NBR 14762:2010
arquivo | Relatsrio|
NORMA
A~ 7 V7 [ AAAREEE ] £
MORULAP  BIAPRIARG | | (@) | rowuman ; 2
W B ‘ o ‘ ‘ , ) LT || =>CARGA AXIAL 4= )
Material Tipo de Perfil Tergas de Fechamento
Dados da Estrutura [m] [kN/m?] issiveis e .
90"
P——— - Tel | do program
Carga Permanente .[0.10 | Vento de press: Gravitacionis ... Vio/[180_| €la Iniclal do programa
T Nimero de vdos ... o " ol | I .
i recarga . Vento de sucsio ento... Vol M d | C | | 20 12
bistsncia enue tercas odular Calculo
L - ewneceon.
| Perfl Externo: 7552102180 [¢ trantes] 1556 ke/m) | ‘CARGAS P/ FLECHAS | exnossorvmcionas | esassocsucgio |
—V—Lv——v, i Perfil nterno: [255-2102150 (3 rentes] [(441ke/m) | cpesc | v [rascressosciopawe| agoce-sson |
s MODULAP ‘ (CARGA ATUANTE [kN/m?] 0,350 0,700 0,500 0,880
I PESO MEDIO DO SISTEMA [kg/m]:|_ 548 | [ [ [ I
W perFL reso NOMERODE SEGUNDO Nk
- MoDULAR s TIRANTES CARGAS P FLECHAS [ CarRaAs GRAVITACIONAIS | CaReas DESUCCHO
[oxTEaNe] Forvie wse | 5 [Tascrrisoscropave|  so0ch-saavs
Exibir 5 7552102160 556 ) 0,466 (75%) 0,781 (90%) 0,833 [60%] 0,907 [37%] |
R S 7 | zss20z% 556 s 0,88 (75%) 0,781 (30%) 0,833 (60%) os0797%) | 3] C 3l | f
5| ssman | ow 3 oo | 05 0802 62541 o889 55%) alcuio contorme a norma
Jrpe— = E 255-2102220 6,56 4 0,550 (54%) 0,322 (76%) 1,044 (48%) 1,131 (78%) . .
bt brasileira NBR 14762:2010
10 255-2102220 6,56 B 0,550 (64%) 0,922 (76%! 1,066 (47%) 1,153 (76%) ~
: o0 _oomoe i o0 rasileira :
perFiL reso NOMERODE SEGUNDO NER
1oDULAR = TIRANTES CARGAS P FLECHAS CARGAS GRAVITACIONAIS | CARGAS DE SUCGAD
RESUMO. i rorvie @ | v e G e
MODULAP 5,44 k‘/m 21 255-2102150 441 3 0,939 (37%) 1,473 (48%) 0,303 (55%) 0,961 (32%) .
T | 2552102150 341 s 0,959 (37%) 1,473 (28%) 0,903 (55%) ose1 (1% |
255-2102190 [4 firantes] T | zssa102150 341 B 0,958 (37%) 1473 (48%) 0903 (55%) 0961 (92%)
B % | 52102170 3% 5 1,065 (35%) 1671 (62%) 1,081 (é6%) 1157 (76%)
25 255-2102170 498 4 1,065 (33%) 1,671 (42%) 1,091 (46%) 1,157 (76%) 2
Modular Calculo 2012 | Tercas de Cobertura | |pata: 11/07/2012 1 Hora: 15:48:27 Y
% Modular Calculo 2012 v.30.1 =[E] =]
Dimensionamento das tergas dos Sistemas Modular para Cobertura e Fechamento - segundo ABNT NBR 14762:2010
MODULAR
Norma utilizada istema Carga distribui 5] Carga Axial [kN] ——————| [~ Material
MODULAR SISTEMA CONSTRUTIVO Ltda Compr ZAR 345 -
3 MosuLAR CALeuL ( NBR 14763:2010 ‘ ‘ ERR— [ j e e
Zo1z Soraieants G774 0470 Forga (€]
MODULAR a0tz Fone: (12) W13.0701 700/ Fax(12) 4130701 Sobrecarga

Tipo de Perfil

N? de vdos contraventados
55 «
G

modda e com b

5,44
— MODULAP 5,44 kg/m
icho 2012 ]

Verto e pressfo ...

V&0 entre tesourafviga

Distancia entre terga: Vento de suggEo ...

[PesoMédio ’, Dados da Estrutura [m]

Gl obULAY | To1; (204130701_| om
L

Obra:  CATALOGO MODULAR

[~ TRAMO EXTERNO

© informaaes Gerais segio
BN - 1,25.CP+1,20.5C+ 1,40V 1,25.CP+1,50.5C + 0,84.VP
- Matenal 1.40.C
Peso =556 kg/m
[T ROt om0 :|W —
* de Tirantes
| Informagbes dastutura Laoc Flex osac Flexd Lroc oo
Vo entre tesourartrolia (mm] 10.000 ~CF1(ELS") . CP + SC 0350 - : o
e — o e o Flexo-Compressso Fleso-compressso Flexo-Compressio
~CR2ELUY: 100CP - 1405 om0 - TRAMO INTERNO — .
© eformagdestimits

Limks 06 Flocha b/ conpes grakackonsl... V! 100 1,25.0P+1,20.5C+ 1,407 1,25.CP+1,50.5C+0,84VP

084.C 140.C

~Limie do Flecha p cargas do verto Vo120

Peso =441 kg/m

Ne de Tirantes
| PefilExtemo encia-

Perfi - 255-2102220 (6,56 kgim) Pl 2552102150 (4,41 kgim) E L40.C 084 Resistencia:[0552_| 140 Resisténcia
[a— [ — estabiligae:[05se | Estabilicede

cpeso 0520 ETH) ceeso 0357 0%) " Perfl Externo = 2552107190 & Perfil Externo =255-2107190

" FLEXAO SIMPLES FLEXEO COMPOSTA

vs 0871 (80%) vs 1301 50%) Perfil Interno = 255-2107150 Perfil Interno =255-2102150
Resiioncio U

125.CP + 1,50.5C + 054 VP.. 0,986 (1%) 125.CP+ 150SC + 0,84 VP 0852 (66%) Wodular Calculo 2012 | Tergas de Cobertura | |Data: 11/07/2012 / Hora: 1549:18 | Y

100CP-1.40vS 1,068 (32%) 100CP- 1405 008 (7%)

, PRS0 TOTAL ESTMADO (T  Trspaces): 587 i Moédulo do programa Modular Calculo 2012 para o calculo das tergas
T de contraventamento

2
e Estuturas de Ao Conatuidaspor Pers Fomados a o ABNT NBR 17622010

No dmensionamento acima & vericado  dtors;
20112012 Mosur Satam Corstts L. T 3 dees resavadn.

10072012 1435.46

Memoéria de calculo resumida

www.modularsc.com.br




MODULAR

SISTEMA CONSTRUTIVO

%

ESCRITORIO COMERCIAL FABRICA
Taubaté/SP Rua Jo&o Augusto Capile, S/N - Caixa Postal 230
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